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Taustaa lannoitteista...

Tolal fertilizer production by nutrient, World
Total fertilizer production by nutrient type (nitrogen. phosphate and potash/potassium), measured in tonnes per year.
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...jJa niiden ilmastovaikutuksista
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N-lannoitteiden tuotannosta (Bentrup, 2009)
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Ymparistovaikutuksia

Kierratysravinne

Mineraaliravinne

Gaia Consulting 2015
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Kierratyslannoitteet ovat osa kiertotaloutta
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...mutta kierratyksessakin on eroja

» Kierratyksen tehokkuudessa

circular Solutions for Biowaste

« Kierratyksen paastoissa

» Kierratyksen "tuotteessa”

Yleensa taloudellinen ja ymparistovaikutukset
menevat kasikadessa, mutta eivat aina
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Hankkeessa vertailtavat vaihtoehdot:

Madate (nestejae)

* Typpipitoisuus 0,4%
« Kierratysraaka-aineesta, tuote laimeampaa,
epatasalaatuisempaa ja vaatii enemman kuljetusenergiaa

Ravinnekonsentraatti
* Typpipitoisuus 1%

* Kierratysraaka-aineesta, mutta konsentrointiprosessi vaatii
energiaa

Mineraalilannoite

* Typpipitoisuus 27%
* Primaariraaka-aineista valmistettu, ei kierratysta




Kierratyslannoitteiden elinkaaret

1. MADATTEEN NESTEJAE (avovarasto)

Méadate Nestejae Varastointi Nestejae, avo Levit lloll
| Madate > evitys pellolle
17 746 t 15972 t (avo) ysp

2. MADATTEEN NESTEJAE (suljettu varasto)

Madate Nestejae Nestejae, sulj 3 .
Bk N e aa————  Levitys pellolle
17 746 t 15972 t

3. KONSENTRAATTI (avovarasto)

Madéte Linko- Nestejae Kons. Varastointi Kons., avo :
——T1P L EEmmmmmm—  KaIVO-SUOCAIUS pu—— Levitys pellolle
17 746 t separointi 15084 t 4047 t (avo)

Retentaatin kierratys 4 055 t
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4. KONSENTRAATTI (suljettu varasto)

Madate Linko- Nestejae Kons. Kons., sulj .
Er—— o Kalvo-suodatus B e Levitys pellolle
17 746 t separointi 15084 t 4047 t

Retentaatin kierratys 4 055 t |

5. MINERAALILANNOITE 8

Mineraalilannoitteen valmistus g Levitys pellolle




Tulokset: Lannoitteiden khk-paastot, kg/kg liuk N

Kasvihuonekaasupaastot, kg/kg liuk N
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® Lannoitteen valmistus  ®mLannoitteen varastointi  ®Lannoitteen kuljetus  ®Lannoitteen peltokaytté  mMuut

Konsentraatin tuotanto: energia (bk), kemikaalit, Varastointi, peltokaytto: NH3, N20, NO2, N2
vesi Peltokaytto: nestejae ja konsentraatti sijoittamalla,

Madatteen nestejae tuotanto: energia mineraalilannoite pintaan levittamalla
Mineraalilannoite: Calcium ammonium nitrate




Tulokset: Lannoitteiden khk-paastot

kg CO2e/kg N Konsentraatti, Konsentraatti, Madate, Madate, sulj. Mineraalilannoite
Biokaasuséihké (0,05) avovarasto sulj. varasto avovarasto varasto

Lannoitteen valmistus 0,005 0,005
Lannoitteen varastointi 0,7 0,04 0,7 0,04 0
Lannoitteen kuljetus 0,8 0,8 2,0 2,0 0,2
Lannoitteen peltokayttd 6,4 7,2 6,4 7,2 53
Summa 9,3 14,1

Sdhkémix avovarasto sulj. varasto avovarasto varasto

Lannoitteen valmistus 0,03 0,02
Lannoitteen varastointi 0,7 0,0 0,7 0,0 0,0
Lannoitteen kuljetus 0,8 0,8 2,0 2,0 0,2
n Lannoitteen peltokayttod 6,4 7,2 6,4 7,2 5,3
" Summa 10,3 10,4 9,2 9,3 14,1
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Hiilijalanjalki etaisyyden funktiona
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Hiilijalanjalki etaisyyden funktiona
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Liukoisen typen paatyminen “"tuotteeseen”

1. MADATTEEN NESTEJAE (avovarasto)

70t - - 64 t 4t
Bioreaktori m Ruuviseparointi prpem & Varastointi (avoin) — Levitys pellolle

2. MADATTEEN NESTEJAE (suljettu varasto)
70 t 64 t

63t
i e A Varastointi .
17 746 1 Sl b b pRER (suljettu) s | evitys pellolle

Bioreaktori

3. KONSENTRAATTI (avovarasto)

70t 57t 44 t . ¥ 8 ;
Bioreaktori — Linkoseparointi Kalvosuodatus M : Levitys pellolle
17 7461 15084 t 4047t
4055t
a7 t 44t Varastointi 441 »
Kalvosuodatus S 5 =3 Levitys pellolle
150841 4047 t (SUIIEH-U:'.

4055t

4. KONSENTRAATTI (suljettu varasto)
70t

Bioreaktori Linkoseparointi




Muita vaikutuksia

Verrattuna madatteeseen:

- Konsentraatti parantaa tuotteen
tasalaatuisuutta

- Matalampi pH, pienempi riski typen
haihtumiseen ammoniakkina

- Ravinnekonsentraatti ohuempaa,
imeytyy paremmin

- Maapera sailyy kuohkeampana ja
helpompana muokata

- Kierratysravinteet sitovat maaperan
hiilta

- Biologinen monimuotoisuus

- Kasvupotentiaali parempi
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Mita uutta?

Tulevaisuudessa tarvitaan monia uusia, resurssitehokkaita ratkaisuja

Esim. hydroponinen kouruviljely (nutrient film technique):
Minimoi veden kayton (1.5 vetta per kilo salaattia)
Mullan sijaan salaatit kasvavat pitkissa kouruissa, joissa virtaa ravinteilla rikastettua vetta
Maapinta-ala minimaalinen
Ei luonnonvaloa
Tuotantolaitoksen hinta > 100 000e

Talous

Voiko mullistava viljelytapa ratkaista maailman
ruokakriisit? Suomesta on tullut futuristiselta
nayttavan vertikaaliviljelyn edellakavija

Huipputeknisilla viljelyratkaisuilla on kysyntaad etenkin suurkaupungeissa, joissa vettd ja viljelymaata on tarjolla vahan.




